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@ Zwerteilige Kolbenstangenfuhrung 

© Kolbenstangenfuhrung fur einen Zwetrohrschwingungs- 
dampfer, der im wesentftchen aus einem Behaherrohr und 
einem Druckrohr besteht in dam eine Kolben-Kofbenstange- 
neinhert axial bewegllch angeordnet tst, umfassend ein 
e rates Kolbenstangenfuhrungsteil mit einer radialen Fuh- 
rungsflache gegenuber einem Behaherrohr des Scnwirn 
gungsddmpfera, des wefteren mindestens einer axialen 
Stimfl§cbo und einer radialen Fuhrungsftiiche fur ein zwehes 
Kolbenstangenfuhrungsteil, mindestens eine ROckfluBdff- 
nung zu einem zwischen dam Behafter- und dam Druckrohr 
angeordneten Ausgfelchsraum, des wefteren eine eine axiale 
AnschJagflache sowte eine radiate PaBflSche fur eine Lager- 
buchse, des waiteren einen axial bewegKchen Olabstreming 
zwischen zwei Begrenzungsflachen, dadurch gekennzeich- 
net, daft die die Beruhrflachen bildenden parallel en Rachen 
der balden Kolbenstangenfuhrungsteile eine unterschiedli- 

' che axiale und/oder radiate Ausdehnung aufweisen, so 

$ zwischen zwei benachbarten Beruhrflachen mindestens eine 

* Frerflache entsteht 


s 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine KolbenstangenfQhrung 
gcmkfi dem Oberbegriff von Paten tanspruch 1. 

Aus der DE 36 13 154 1st ein Schwingungsdfimpfer 
mit einer zweiteiligen aus ein em Stahlblechk5rper ge- 
formten Kolbenstange bekannt Stahlblechkolbenstan- 
genfQhrungen haben gegenQber Sinterwerkstoffen 
grundsatzlich den bedeutenden Vorteil, daB ihre Wand- 
stfirke und damit die Masse geringer ausfaih. Dazu 
kommt noch ein betrilchtlicher wimchaftlicher Vorteil 
gegenQber einer Sinterausfflhrung. 

Bei dem genannten Schutzrecht liegen aber einige 
konstruktive Nachtefle vor. Beispielsweise besteht die 
FDhrung zwischen den beklen KofoenstangenfQhrungs- 
teilen nur aus einer kurzen Oberdeckung beider Kol- 
beiistangenfQhrungsteile. Des weiteren mOssen die Bie- 
geradien im Kontaktbereich der beiden FQhrungsteile 
sehr klein und genau ausgefQhrt werden, da sich anson- 
sten die KraftQbertragungsflSche zwischen den beiden 
KolbenstangenfQhrungsteilen oder aber die Anschlag- 
flache far den Olabstreifring verringert Hinzu kommt, 
daB die Lage des Olabstreifrings eher ungQnstig is t Die 
Buchse der KoIbenstangenfQhning liegt jenseits des Ol- 
abstreifrings bezQglich des kolbenstangenseitigen Ar- 
beitsrauraes. Folglich kann (tie Buchse nicht mit einem 
Olfilm versorgt werden. Die Wirkung des Olabstreifrin- 
ges wird von den Langentoleranzen der Kolbenstan- 
gertfOhrungsteile und der Buchse bestimmt Entspre- 
chcndc Schwankungen in seiner Funktk>nstuchtigkeit in 
Abhftngigkeit der Toleranzen sind vorprogrammiert 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die ge- 
nannten Nachtefle bei einer BlechkolbenstangenfQh- 
rung zu vermeiden, ErfindungsgemfiB wird die Aufgabe 
durch den Patentanspruch 1 gekSst 

Durch diese vorteilhafte Anordnung der BerQhrfia- 
chen wird vermieden, daB sich die BerOhrflachen Qber 
einen verbindenden Kleinradius zu einer Gesamtkontur 
fOgen. Die BerOhrflachen sind immer kQrzer oder gleich 
lang wie eine der beiden parallelen Flachen der beiden 
KolbenstangenfQhningsteile. Dadurch entstehen Frei- 
flachen, die Raum fQr grtBere leicht hersteHbare Radien 
bieten. Der aufzuwendende Umformgrad kann gegen- 
Qber dem genannten Stand der Technik deutlich redu- 
ziert werden. 

Eine vorteilhafte AlternatrvausfQhrungsform fQr eine 
zweigeteflte KolbenstangenfQhrung zeichnet sich da- 
durch aus, daB das zwehe KoIbenstangenfQhrungsteil 
als ein gieichmaBiger HQlsenk&rper ausgebfldet ist, der 
mit dem ersten KoIbenstangenfQhrungsteil eine PreB- 
passung eingeht, wobei das erste KoIbenstangenfQh- 
rungsteil unmittdbar zwischen dem Behalterrohr und 
dem Druckrohr verspannt ist Das zweite KoIbenstan- 
genfQhrungsteil wird nur radial belastet Das erste KoI- 
benstangenfQhrungsteil besitzt folglich nur eine BerOhr- 
flache zum zweiten KolbeiistangenfQhrungstell, so daB 
sich die Gestaltungsfreiheh fQr das erste KoIbenstan- 
genfQhrungsteil deutlich vergrOBert und man auf Klein- 
stradien venrichten kann. Desweiteren Qbernimmt das 
zweite KoIbenstangenfQhrungsteil eine Adapterfunk- 
uon, so daB das erste KoIbenstangenfQhrungsteil fQr 
verschiedene Dampferdurchmesser einsetzbar ist 

Des weiteren ist vorteflhafterweise vorgesehen, daB 
die axiale Stirnfiache des ersten KoIbenstangenfQh- 
rungsteil es von einer Kreisringflflche gebildet wird, die 
im Bereich zwischen dem Behalterrohr und dem Druck- 
rohr liegt Mit dieser MaBnahme wird eine vergleichs- 
weise grobe BerQhrflache erreicht, wobei die radiale 
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Ausdehnung eher gering gehalten werden kann. 

FQr eine Anwendung der KoIbenstangenfQhning 
beim Schwingungsdampfer mit einer Gasvorspannung 
wrist vorteilhafterweise das zweite KolbenstangenfQh- 
5 rungsteil fQr ein RQckschlagventil eine axiale Spannfla- 
che zu dem der KolbenstangenfQhrung gerichteten En- 
de des Druckrohres auf. 

Der Zulauf des Dampfmittels zum RQckschlagventil 
erfolgt Qber mindestens eine AbfluBOffhung im zweiten 
to KoIbenstangenfQhrungsteil, wobei die beiden Kolben- 
stangenfQhrungsteile einen Ringraum bilden. 

GemaB einem weiteren vorteilhaften Unteranspruch 
bestimmt das erste KoD>enstangenfQhrung$tefl die Ge- 
samtiange der KolbenstangenfQhrung. DarQber hinaus 
15 besitzt das erste KoIbenstangenfQhrungsteil eine gr6Be- 
re Wandstarke als das zwehe. Mit dieser MaBnahme 
kOnnen die Biegeradien des zweiten KolbenstangenfQh- 
rungsteils kleiner ausgefQhrt werden bei verhaltnisma- 
Big gleichem Umformaufwand, so daB es keine Proble- 
20 me fQr die Anformung der Spannflache am zweiten KoI- 
benstangenfQhrungsteil gjbt 

Des weiteren ist vorgesehen, daB das untere Ende des 
ersten Kolbenstangenfuhrungsteils defer in das Druck- 
rohr ragt als das zweite KoIbenstangenfQhrungsteil, wo- 
25 bei das untere Ende eine Anschlagflache fQr einen 
Druckanschlag darsteDt Mit dieser MaBnahme werden 
vorteilhafterweise vor allem Druckkrafte und nur germ- 
ge Biegekrafte in einen zur Anwendung kommenden 
Zuganschlag eingeleitet 
30 Vorteilhafterweise besitzt das erste KoIbenstangen- 
fQhrungsteil eine Aumahme fur einen Winkelring in 
Wirkverbindung mit dem Olabstreifring so daB der Ol- 
abstreifring zwischen einer Anschlagflache des Winkel- 
rings und einer Planflache axial beweglich ist Durch 
35 diese Anordnung ist die axiale Beweglichkeit des Olab- 
streifrings exakt definiert, zusfttzlich wird die Lager- 
buchse standig mit 01 benetzt 

Bei einer KolbenstangenfQhrung mit einem HQlsen- 
k&rper weist das zweite KoIbenstangenfQhrungsteil ei- 
40 nen axial verlauf enden Langsschlitz auf, der eine elasti- > 
sche Ausweitung der HQlse ermQglicht Die PreBpas- 
sung kann durch den Langsschlitz etwas grOBer toleriert 
werden. Dadurch ergibt sich ein nicht unerheblicher Ko- 
stenvorteiL Zur Sicherheh, insbesondere bei groBen Be- 
45 lastungen, kann zur UnterstQtzung der PreBpassung 
vorgesehen sein, daB das zweite KoIbenstangenfQh- 
rungsteil mit dem ersten KoIbenstangenfQhrungsteil 
verstemmtist 
Alteraativ besteht die M&glichkeit, daB das zweite 
50 Kolbenstangenfulirungsteil zwischen zwei Halteflachen 
des ersten KolbenstangenfQhnmgsteils axial gesichert 
ist 

Das zweite KoIbenstangenfQhrungsteil kann wahl- 
weise aus Metall oder Kunststoff gefertigt sein. Wird 
55 beispielsweise der Schwerpunkt bei der Kolbenstangen- 
fQhrung auf die Masse gelegt, so wird man eine Kunst- 
stoffausfQhrung bevorzugen. 

Bei der HersteQung einer KolbenstangenfQhrung 
wird in einem ersten Arbeitsschritt eine Ronde aus 
60 Blech gestanzt, dann mittels Ziehvorrichtungen die ge- 
stufte KolbenstangenfOhrungsgeometrie samt einem 
Boden erzeugt durch RQckstauchen in beiden Langs- 
richtungen die Radien angepragt und in einem weiteren 
Arbeitsschritt die RQckfhiB6fmungen eingelocht An- 
65 schlieBend erfolgt das Fbrmen und Beschneiden des da- 
mit fertig bearbeiteten Flansches. AnschlieBend wird 
der Boden ausgestanzt und die gesamte Kolbenstangen- 
fQhrung kahbriert Im letzten Arbeitsschritt erfolgt die 
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Anprfigung der Anschlagflache oder Anschlagfl&chen KotoenstangenfQhrungsteil 7a. Durch den relativ be- 

far die Lagerbuchsen. Durch das gezielte Ausnutzen tracbtet groBen Abstand zwischen den beiden FQh- 

von Freiflflchen konnen die Toleranzen beim Umfor- rungsflacben41a,4lb wird die Qualitat der Ftthrungauf 

men relativ grob gehalten werden. Insgesamt entsteht ein hohes Niveau gebracht Die Stufung des zweiten 

ein betrachtHcher Kostenvortefl gegemlber einer ver- 5 KolbenstangenfQhrungsteils 7b wird von einem Flansch 

gleichbaren SinterausfOhrung. Zusatzlich besitzt die 45 abgeschlossen, der eine radial verlaufende BerQh- 

KolbenstangenfQhrung eine geringere Masse durch den rungsflache 41c mit dem Flansch 15 des ersten Kolben- 

Materialwegfall im Ringraumbereich. stangenfuhrungsteils 7a besitzt Das zweite Kolbenstan- 

Anhand der folgenden Flgurenbeschreibung soil die genfQhrungsteil 7b ist Qber die axial verlaufende BerQb- 
Erfindung naher eriautert werdea Es zeigt t0 rungsflache 41c und einer Spannflache 47 innerhalb der 

Fig. 1 zweiteilige KolbenstangenfQhrung mit gestuf- KolbenstangenfQhrung axial fixiert Zwischen der radial 

ter Geometrie, verlaufenden Beruhrungsflache 41c und der ersten axial 

Fig. 2 a 3 KolbenstangenfQhrung mit einem gieich- verlaufenden Beruhrungsflache 41a bilden die beiden 

maBigen HQlsenkdrper als zweites Kolbenstangenfuh- KolbenstangenfQhrungsteile 7a, 7b einen Ringraum 49, 
rungsteil, 15 der relativ freie GestaltungsmSglichkeiten der Biegera- 

Fig.4 Fertigungsablauf eines ersten Kolbenstangen- dien der beiden KolbenstangenfQhrungsteile 7a, 7b er- 

fQhrungsteils. laubt 

Die Fig. 1 beschrankt sich auf das kolbenstangenaus- Zur Positionierung des Druckrohres verfQgt das 

trittseitige Ende eines Schwingungsdampfers 1. Inner- zweite KoIbenstangenfQhrungsteil 7b am unteren Ende 
halb eines Behfikerrohres 3 ist koaxial ein Druck auf 5 20 Qber Positionierungsflachen 51, die mit dem Druckrohr 

angeordnet, das von einer zweiteiligen Kolbenstangen- 5 eine PreBpassung eingeht Zwischen der Spannflache 

fQhrung 7 positioniert wird Innerhalb der Kolbenstan- 47 und dem obercn Ende des Druckrohres 5 ist im Falle 

genfQhrung 7 ist eine Lagerbuchse 9 eingepreBt, die eine einer Gasvorspannung des Ausgleichsraums 27 ein dQn- 

Kolbenstange 1 1 fQhrt Eine Kolbenstangendichnmg 13 ner Winkelring eingelegt Dieser bildet mit einem elasti- 
verschUeBtdenSchwingungsdampferl. 2s schen Schlauchelement 55 und RQckfluBflffnungen im 

Die Kolbenstangenfuhrung 7 besteht aus einem er- zweiten KoIbenstangenfQhrungsteil ein RQckschlagven- 

sten und einem zweiten KoIbenstangenfQhrungsteil 7a, tiL 

7b. Sie sind beide spanlos aus einem Stahlblechkdrper Die Materialstarke des zweiten KolbenstangenfQh- 

geformt Das erste KoIbenstangenfQhrungsteil besitzt rungsteus 7b ist geringer, so dafi auch die Biegeradien 
einen Flansch 15, der zusammen mh einer Dichtung 17 30 kleiner ausfallen konnen. Der Winkelring 53 QberbrQckt 

das Behalterrohr 3 gegenGber der Atmosphare abdich- zudem den Radius zwischen der Spannflache 47 und der 

tet Dem Flansch 15 schlieBt sich eine waagerechte Auf- PosMomenmgsflache 51 und schafft einen Ausgleich, 

lagefiache 21 fur die Kolbenstangendichtung 13 an. Mit damit die Anforderungen an die Qualitat der Positionie- 

dem Flansch 15 ist ein gestufter rohrfdrmiger Abschnitt rungsflache 51 und der Spannflache 47 hinsichtlich der 
verbunden. In der ersten Stufe 23a sind RQckfluBoffnun- 35 Winkelgenauigkeit geringer sein konnen. 

gen 25 eingebracht, die eine Verbindung zu einem zwi- Die gesamte KolbenstangenfQhrung 7 wird durch ei- 

schen dem Behalterrohr 3 und dem Druckrohr 5 befind- ne Umbordelung 57 des Behalterrohres 3 Qber die Kol- 

lichen Ausgleichsraum 27 darstellen. Eine zweite Stufe benstangendichtung 13 zwischen der Auflageflache 21 

23b nimmt einen Winkelring 29 auf, der durch die axial und der Spannflache 47 axial fixiert Zur Fig. 1 ist noch 

verlaufende Umfangsflache 31 zentriert und durch eine 40 anzumerken, daB das untere Ende des ersten Kolben- 

waagerechte StQtzflache 33 gehalten wird Zwischen stangenffilirungsteils 7a tiefer in den kolbenstangensei- 

dem Winkelring 29 und der StQtzflache 33 ist ein axial tigen Arbeitsraum ragt als das zweite. Die Stirnflache 59 

beweglicher Abstreifring angeordnet Radial innen zur bildet dabei eine Anschlagflache fQr einen mdglichen 

StQtzflache 33 ist eine Anschlagflache 37 fQr die Lager- Zuganschlag. 

buchse 9 angepragt Diese Anschlagflache 37 wird einfa- 45 Die Betrachtung der Fig. 2 beschrankt sich vornehm- 

cherweise durch eine Anzahl von Anschlagflachen ge- hch auf den unteren Bereich der beiden Kolbenstongen- 

bildet, die umfangsmaBig angeordnet sind. fOhrungsteile 7a und 7b. Der obere Bereich des ersten 

Die AuBenmantelflache des ersten Kolbenstangen- KolbenstangenfQIirungsteils 7a entspricht der AusfQh- 

fQhrungsteils 7a besitzt eine Anzahl von FQhrungsfla- rung nach Fig. 1. 

chen 39 fur das zweite Kolbeasmgenfuhrungsteil 71x 50 Der untere Langenbereich des ersten Kolbenstan- 

Die erste radiale FQhrungsflache 39a liegt der Lager- genfQhrungsteils 7a besitzt auf seinem AuBendurchmes- 

buchse 9 gegenQber. Das zweite Kolbenstangenfuh- ser zwei umlaufende Halteflfichen 61 a/61 b, zwischen 

rungsteil 7b verfQgt Qber eine der ersten 7a parallel denen das zweite Kolbenstangenfflhrungsteil 7b ange- 

verlaufenden Flflche, die aber deutlich kQrzer ausgebO- ordnet ist Die axiale Ausdehnung des zweiten Kolben- 

det ist Die dadurch entstandene Beruhrungsflache 41a, 55 stangenfQhrungsteils 7b ist kurzer als der Abstand der 

deren Lange von dem zweiten Kolbenstangenfuhrungs- beiden Halteflachen 61a, 61b, so daB jewefls endsehig 

teil 7b bestimmt wird, ist dadurch ebenfalls kQrzer als freie Flachen 63a— b fur einen relativ groben Ober- 

die erste FQhrungsflache 39a des ersten Kolbenstangen- gangsbereich zur Verfttgung stehen. 

fuhrungsteils 7a. Dadurch entsteht ein Abstand zwi- Das zweite KoIbenstangenfQhrungsteil 7b weist einen 

schen den beiden KolbenstangenfQhrungsteflen, so daB 60 Langsschlitz 65 auf, der eine elastische Ausweitung des 

ein genQgend groBer Raum fur Biegeradien an den bei- HQlsenkdrpers ermdglicht Das erste Kolbenstangen- 

den Kolbenstangenfuhrungsteilen 7a, 7b zur Verfugung fQhrungsteil 7a ist unmittelbar zwischen der waagerech- 

stent ten Auflageflache 21 und der Spannflache 47 zwischen 

Das zweite Kolbenstangenfuhrungsten 7b besitzt dem Behalterrohr 3 und dem Druckrohr 5 verspannt 

ebenfalls eine Stufung 43, die beabstandet der Kontur 65 Somit muB das zweite KoIbenstangenfQhrungsteil 7b 

des ersten Kolbensmgenfuhrungsteils im wesenthchen nur radiale FQhrungskrafte aufaehmen bzw. Qbertragen. 

angeghchen ist Das obere Ende der Stufung 43 besitzt Diese AusfQhriingsvariante ist besonders dann inter- 

eine zweite radiale BerQhrungsflache 41b zum ersten essant, wenn man kein Rflckschlagventil bendtigt Dar- 


DE 43 11 

5 

fiber hinaus l&Bt sich durch die Auswahl des AuBen- 
durchmessers des zweiten KolbenstangenfOhrungsteils 
7b eine Stabilisierung der Kolbenstangenfflhrung 7 er- 
reichen, wenn man fiber einen weiten Durchmesserbe- 
reich des Druckrohres 5 em identisches erstes Kolben- 5 
stangenf QhrungsteD 7a verwenden kann. 

Die Variante nach Fig. 3 zeigt erne Abwandlung der 
Fig. Z Die beiden KolbenstangenfflhrungsteDe 7a und 
7b sind durch eine Prefifassung umfangsmftfiig mitein- 
ander verbunden und kflnnen zusatzlich am unteren En- 10 
de des zweiten KolbenstangenfOhrungsteils 7b mit ein- 
ander verstemmt sein. Auf die untere Hahefl&che 61b 
und somit auf eine zus&tzliche Umfonnung kann ver- 
zichtet werden. Das zweite Kolbenstangenfflhrungstefl 
7b gestaltet sich durch den Wegfall des Schlitzes noch 15 
einfacher. Die Gesamtlftnge des zweiten Kolbenstan- 
genfOhrungsteils 7b ist wiederum kflrzer als die Fflh- 
rungsflfiche 39 des ersten KolbenstangenfOhrungsteils 
7a. Dadurch entstehen ebenfaDs freie Flfichen 63a, 63b 
fQr einen relativ grofien Obergangsradius. 20 

Durch das Tetl 7b kOnnen zylindrische Unterschiede 
fiberbrQckt werden, so dafi das Kolbenstangenfflhrungs- 
teD eine Adapterfunktion erfQllt 

Die Abfolge der Fig. 4 verdeuthchen das Herstd- 
lungsverfahren fOr ein erstes KolbenstangenfOhnmgs- 25 
teil 7a. Auf einer Ronde wird durch zwei Zugumformun- 
gen Stufen 1 und 2 der Flansch 15 und die Stufenkontur 
23a, 23b hergesteDt Nach den Arbeitsschritten drei und 
vier in Verbindung mit einer Radicnangleichung in den 
geschwfirzten bzw. schraffierten Bereichen werden die 30 
Stufenkontur 23a, 23b mit einem Boden 67 fertiggear- 
beitet Die Radienangleichung erfolgt durch Rflckstau- 
chen in beide Axialrichtungen des Blechkdrpers. Nach 
den ffinf Arbeitsstufen erfolgt im sechsten Arbeitsgang 
das Lochen ffir die RflckfluBftffhungen 25. Im Arbeits- 35 
schritt sieben wird der Flansch 15 geplant, damit eine 
Auflageflfiche 21 fur die Kolbenstangendichtung 13 
(Fig. 1) vorliegt AnschlieBend erfolgt im Arbehsschritt 
acht das Beschneiden des Flansches 13. In den beiden 
folgenden Arbeitsgfingen wird der Flansch 15 fertig be- 40 
arbeitet, dLh. umgeformt und geschnitten, so daB die 
axiale FQhrungsflftche 19 entsteht Danach wird der Bo- 
den 67 gelocht und die Gesamtform kalibriert, d. h. das 
Fertiganrunden aller Radien sowie einer kleinen Phase 
am unteren Ende der Kolbenstangenfflhrung. Im letzten 45 
Arbeitsschritt werden die Anschlagsflflchen 37 fur die 
Lagerbuchse 9 (Fig. l)geprSgt 

Die Fertigung des KolbenstangenfOhrungsteils 7a 
kann durch Stuf enwiege- bzw. Schneidwerkzcuge in ho- 
her Geschwindigkeit und Fertigungsgenanigkeh herge- so 
stellt werden. Es wird durch den beschriebenen Ferti- 
gungsablauf ein erheblicher Kostenvorteil erzielt 

Alle gezeigten Ausfflhrungen kfinnen wahlweise mit 
Oder ohne Winkelring 29 und Olabstreifring 35 zur An- 
wendung kommen. 55 

Patentansprfiche 

1. Kolbenstangenfflhrung fflr einen Zweirohr- 
schwingungsdfimpfer, der im wesentlichen aus ei- eo 
nem Behflherrohr und einem Druckrohr besteht, in 
dem eine Kolben-Kolbenstangeneinheit axial be- 
weglich angeordnet ist, umfassend ein erstes Kol- 
benstangenffihrungsteO mit einer radialen Fflh- 
rungsflfiche gegenflber einem Behfilterrohr des 65 
Schwingungsdfimpfers, des weiteren mindestens ei- 
ne axialen Stirnflfiche und eine radialen Fflhrungs- 
fliche ffir ein zweites Kolbenstangenfuhningsteil, 
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mindestens eine Rflckflufidffnung zu einem zwi- 
sdien dem BehSher- und dem Druckrohr angeord- 
neten Ausgleichsraum, des weiteren eine eine 
axiale AnschlagflSche sowie eine radiale Pafifl&che 
fflr eine Lagerbuchse, des weiteren einen axial be- 
weghchen Olabstreifring zwischen zwei Begren- 
zungsflachen, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
die Berflhrfiachen bildenden parallelen F&chen der 
beiden Kolbenstangenffihrungsteile (7a; 7b) eine 
unterschiedliche axiale und/oder radiale Ausdeh- 
nung aufweisen, so zwischen zwei benachbarten 
Berflhrfiachen (z. B. 41b; 41a) mindestens eine Frei- 
flSche (63) entsteht 

2. Kolbenstangenfflhrung gem&fi dem Oberbegriff 
von Patentanspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das zweite KolbenstangenfflhrungsteD (7b) als 
ein gleichm£fiiger HQlsenkdrper ausgebildet ist, 
der mit dem ersten KolbenstangenfflhrungsteD (7a) 
eine Prefipassung eingeht, wobei das erste Kolben- 
stangenfflhrungsteD (7a) unmhtelbar zwischen dem 
Behalterrohr (3) und dem Druckrohr (5) verspannt 
ist 

3w Kolbenstangenfflhrung nach Anspruch 1, dafi die 
axiale StirnflSche (41a) des ersten Kolbenstangen- 
fOhrungsteils (7a) von einer Kreisringflftche gebD- 
det wird, die im Berekh zwischen dem Behalter- 
rohr (3) und dem Druckrohr (5) liegt 

4. Kolbenstangenfflhrung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das zweite Kolbenstan- 
genfflhrungsteD 0Tb) fflr ein RflckschlagventD (53; 
55) eine axiale Spannfl&che (47) zu dem der Kolben- 
stangenfflhrung (7) gerichteten Ende des Druck- 
rohres (5) aufweist 

5. Kolbenstangenfflhrung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die beiden Kolben- 
stangentefle (7a; 7b) eine Ringraum (49) bUden, der 
fiber mindestens one RflckfluBdffnung (25) mit 
dem Ausgleichsraum (27) verbunden ist 
& Kolbenstangenfflhrung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das erste Kolbenstan- 
genfflhrungsteD (7a) die Gesamtlfinge der Kolben- 
stangenfflhrung (7) bestinimt 

7. Kolbenstangenfflhrung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB das erste Kolbenstan- 
genfflhrungsteD (7a) eine grtfiere Wandstflrke auf- 
weist als das zweite (7b). 

8. Kolbenstangenfflhrung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das untere Ende des er- 
sten KoIbenstangenfflhrungsteDs (7a) tiefer in das 
Druckrohr (5) ragt als das zweite Kolbenstangen- 
fflhrungsteD (7b), wobei das untere Ende eine An- 
schlagflfiche fflr einen Zuganschlag darsteUt 

9. Kolbenstangenfflhrung nach den Ansprfichen 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafi das erste Kol - 
benstangenfflhrungsteD (7a) eine Aufhahme (23b) 
fflr einen Winkelring (29) in Wirkverbindung mit 
dem Olabstreifring (35) besitzt, so dafi der Olab- 
streifring (35) zwischen einer AnschlagflSche des 
Winkehringes (29) und oner Pianflache (33) des er- 
sten KoIbenstangenfflhrungsteDs (7a) axial beweg- 
Ikhist 

10. Kolbenstangenfflhrung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das zweite Kolbenstan- 
genfflhrungsteD (7b) einen axial verlaufenden 
LSngsschlitz (65) aufweist, der eine elastische Auf- 
weitung der Hfllse erm6glicht 

11. Kolbenstangenfflhrung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dafi das zweite Kolbenstan- 


DE 43 11 099 

7 

genfOhrungsteil (7b) mit dem ersten Kolbenstan- 
genfQhrungsteO (7a) verstemmt ist 
1Z KolbenstangenfQhrung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Kolbenstan- 
genfOhrungsteO (7b) zwischen zwei Halteflachen 5 
(61a; 61b) des ersten KolbenstangenfOhrungsteDs 
(7a) axial gesichert ist 

13. KolbenstangenfQhrung nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das zweite Kolbenstan- 
genfQhrungsteil (7b) wahlweise aus Metall oder 10 
Kunststoff gef ertigt sein kann. 

14. Verfahren zur Herstellung einer Kolbenstan- 
genfQhrung gemflfi dem Oberbegriff von Paten tan- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Ronde aus Blech gestanzt wird, J5 
daB mitt els Ziehvorrichtungen die gestufte Kolben- 
stangenfQhrungsgeometrie (23a; 23b) samt etnem 
Boden (67) erzeugt wird, 

daB durch RQckstauchen in beiden Langsrichtun- 
gen die Radien angepragt werden, 20 
daB in einem weiteren Arbeitsschritt die RQckfluB- 
fiffhungen (25) eingelocht werden, 
daB durch Formen und Beschneiden der Flansch 
(15) fertig bearbeitet wird, 

daB der Boden (67) ausgestanzt wird, 2s 
daB die KolbenstangenfQhrung (7a) kalibriert wird, 
daB im letzten Arbeitsschritt die Anschlagflache(n) 
(37) fur die Lagerbuchse (9) angepragt wird/wer- 
den. 

30 

Hierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 


35 


40 


45 


50 


55 


60 


65 


ZBCHNUNGEN 6EVTE 1 


Nummer DE 43 11 099 A1 

IntCI. 5 : F16F 9/36 

Offenlegungstag: 6. October 1984 


Fig. 2 y 



408040/450 


ZHCHNUNGEN SE1TE 2 


Nummer. 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 


DE 43 11 099 A1 
F16F 9/36 
6.0ktober1994 


Fig.1 



408040/450 


ZBCHNUNGEN SETTE 3 


Nummer: DE 43 11 033 A1 

Int. CI.*: F16F 9/38 

Offenlegungstag: 6. October 1994 



408040/450 


ZE1CHNUNGEN SETTE 4 


Nummer 
Int a. 5 : 

Offenlegungstag: 


DE 43 11099 A1 
F16F 9/38 
6.0ktober1894 




408040/450 


{ 
i 

This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original ; 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 
a SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCED) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: ] 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 

i 

* 


